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PROGRAMA

AUTOMATIZACION E INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

Sistemas industriales de automatizacién: Automatizacién de procesos, Pirdmide de automatizacién, Topologias de maquinas

industriales, Industria 4.0.

Gestién de sefiales con el PLC: Equivalencia de sefiales y magnitudes, Comprobacién de coherencia en sefiales, Conexiones
sensor/actuador con PLC standard, Conexiones sensor/actuador con PLC de seguridad.
Alimentacién de equipos industriales: Acometidas y voltajes normalizados, Compatibilidad electromagnética (EMC), Corrientes

de fuga, Medidas eléctricas.

Dispositivos de entrada (Sensores): Sensores digitales, Sensores Analdgicos, Conexionado de sensores al equipo de control,
Principales marcas de sensores.

Dispositivos de Salida (Actuadores): Actuadores digitales, Actuadores analégicos, Conexionado de actuadores al equipo de
control, Principales marcas de actuadores.

Consideraciones en instalaciones eléctricas en campo: Canalizaciones eléctricas, Tendido de mangueras en instalaciones, Buses
de campo para sensores y actuadores, Transmisién de sefiales a largas distancias.

Reduccién de stock: Identificar pardmetros comunes, Sensores equivalentes y compatible, Actuadores equivalentes y
compatible, Estudio de viabilidad.

Ahorro de energia: Arbol de consumos, Célculo del coste de energia por pieza producida, Equipos de monitorizacién continua,
Plataformas de monitorizacién y diagnéstico.

CASO PRACTICO. Reduccién de stock: Crear una tabla de equivalencia de los sensores en almacén, Crear matriz de
compatibilidades, Célculo de la reduccién de sensores, Estimacién de ahorro.

DISENO TECNICO Y DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES ELECTRICAS CON EPLAN P8

Fases del desarrollo de ing. eléctrica de Automatizacion: Estudio de especificaciones. Andlisis del disefio mecénicos. Disefio de
esquemas eléctricos. Definiciéon de protocolos de verificacién.

Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn: Sistema de acometida de maquinas, Protecciones eléctricas, Calculo de cableado
eléctrico, Puesta a tierra de instalaciones.

Disefio de esquemas eléctricos: Estructura de documentacién, Simbologia conforme norma UNE ¢ EN 60617, Normativa para el
disefio de esquemas, Esquemas basicos de conexién (Sensores y actuadores).
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Software para esquemas (EPLAN P8): Principales alternativas del mercado, Manejo béasico del programa EPLAN Electric P8.
Disefio de esquemas eléctricos con EPLAN, Gestidn de materiales.

Disefio de cuadros y cajas de mando: Disefio de canalizaciones, Gestién de materiales, Distribucién de elementos en
cuadro/caja, Definicién pruebas de validacién.

Disefio de instalaciones de campo: Disefio de canalizaciones, Gestién de materiales, Unifilares de distribucién. (Cajas, redes,
etc.), Definicién pruebas de validacién.

Consumos y ahorro de Energia: Calculos de consumos de energia eléctrica, Estrategias de eficiencia y ahorro de energia
eléctrica, Deteccion de fugas en circuitos neumaticos, Estrategias de eficiencia y ahorro en sistemas neumaticos.

Seguridad de maquinas industriales: Estudio de seguridad del proceso, Norma EN IEC 62061:2021 y los niveles SIL, Equipos
eléctricos para seguridad de personas, Fabricantes de dispositivos eléctricos para seguridad.

Auditorias eléctricas de instalaciones automatizadas: Medidas y verificaciones, Revision instalaciones, Informes con resultados,
Acciones correctivas y de mejora.

CASO PRACTICO: Asignacién de un proyecto real al alumno, Kick-off meeting, Realizacién de instalacién eléctrica, Auditoria y
comprobaciones.

PROGRAMACION PLC

Tipos de autématas programables y prestaciones.

Arquitectura Interna de un Autémata programable (PLC)

Modos de funcionamiento y configuraciéon de un PLC

Lenguajes de programacion: IEC 61131-3, ladder y texto estructurado.

Definicién de la funcionalidad mediante GRAPHCET y su impacto en la robustez de la programacién.

Familias de autématas : Tipos, modos de programacién y aplicaciones. Instalacién de autématas programables.

Andlisis y creacidn de estandares de programacién: Definicién de un estandar de programacién, Bloques de funcién, Interfaces
con otras maquinas, Documentacién. (Descripcién de pasos, tablas de programacién).

Puesta en marcha de una instalacién con PLC: Seguridad, Fases de una puesta en marcha, Procedimientos y documentacioén,
Puntos pendientes.

REDES DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Redes locales industriales. Descripcién y aplicacién de los niveles OSI.

Interconexién de elementos: topologias.

Integracién de sistemas: Conformidad, Interconectividad, Interoperabilidad, Intercambiabilidad.

Medios de transmisién.

Protocolos de comunicacién (control de acceso al medio).

Tipos de buses industriales.

Ethernet Industrial: caracteristicas, instalacién y configuracién. PROFINet. Ethernet/IP. EtherCAT. ModbusTCP.
Comunicaciones a través de redes publicas.

Seguridad ante intrusién en las comunicaciones de acceso remoto.

Buses industriales para la industria de procesos: protecciéon ATEX.

GESTION DE DATOS PARA INDUSTRIA 4.0

Sensores para adquisicién de datos de maquina y de produccién.

Autématas programables y conexién con base de datos en la nube.

Protocolos de comunicacién entre PLC y servidor en la nube.

Servidores de almacenamiento de datos en la nube y conexién con Base de datos.
Configuracién de servidor de datos en la nube.

Herramientas de configuracién y visualizacién de datos.

Herramientas de anélisis de la informacién: explotacién de datos.

SISTEMAS DE VISION ARTIFICIAL

Sistemas de visién por computador y visién artificial.

Elementos 6pticos.

Elementos de iluminacién.

Estadndares de visiéon: Camaras de vision, formatos y controladores de cdmaras.
Procesado de imagenes para extraccién de caracteristicas.

Tipos y modelos de sistemas de visién.

Comunicaciones en los sistemas de visidn.

Instalacién: Condiciones de luminosidad, humedad, temperatura, etc

ROBOTS INDUSTRIALES Y COBOTS

Introduccién a la robética: conceptos fundamentales.

Andlisis cinematico directo e inverso: tipos y estudio de casos.

Tipos de robots industriales: especificaciones y métodos de seleccién.
Sistemas de coordenadas

Sistemas multi-robot

Programacion de robots.

Robots colaborativos: tipos y caracteristicas principales.

Seqguridad en instalaciones robotizadas
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GEMELO DIGITAL Y VIRTUALIZACION DE LA PUESTA EN SERVICIO (Virtual Commissioning)

Entornos de puesta en marcha virtual (virtual comissioning): panordmica de mercado, funcionalidades esenciales.

Recogida y andlisis de datos entre cliente y proveedor. Reuniones periddicas entre proveedor y usuario final para definir el
modo de funcionamiento con una serie de reglas requeridas, nuevas modificaciones y optimizaciones a realizar en fase de
disefio de gemelo. Fundamental el trabajo en equipo entre integrador y usuario final.

Disefio de un gemelo digital (digital twin): configuracién de equipos, sincronizacién de objetos virtuales, comunicacién con
dispositivos reales.

Simulacién de funcionamiento de un gemelo digital. Especificacién clara y precisa del modo de funcionamiento de la instalacién.
Evaluacién de cambios o conceptos alternativos de control, asi como modificaciones en fase virtual.

Localizacién de puntos calientes manteniendo criterios de seguridad. Deteccién de bloqueos.

Deteccién de fallos en programacién de PLC y HMI. Optimizacién y validacién de layout.

Conocimiento de capacidad y limites de parédmetros que permiten que el sistema siga siendo operativo.

Acortamiento de la puesta en servicio de la instalaciéon debido al desarrollo solapado de las instalaciones con la programacién y
puesta en marcha.

Minimizaciéon de modificaciones una vez empezada o finalizada la instalacién.

Reutilizacién de librerias y casos de uso mediante la creacién de elementos virtuales.

Chequeo y validacién del cédigo de los controladores de la instalacién.

Retorno mas rapido de la inversidn al reducir notablemente la fase de pruebas y puesta a punto de la instalacién.

Formaciones y adiestramiento de operarios realizadas con antelacién evitando pérdidas de tiempo por falta de conocimiento de
funcionamiento de instalacién.

CONTROL DE MOVIMIENTO LINEAL Y MULTIDIMENSIONAL

- Estructura general de las maquinas eléctricas.

- Aspectos tecnoldgicos de las maquinas eléctricas.

Potencia asignada, pérdidas.

Punto y cuadrante de funcionamiento.

- Maquinas de Induccién o asincronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Caracteristicas mecanicas.
Métodos de arranque y frenado.

- Maquinas Sincronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracteristicas.
Méquinas sincronas de imanes permanentes.

- Maquinas de Corriente Continua.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracteristicas.
Formas de conexionado. Regulacién electrénica.

- Accionamientos.

Caracterisiticas generales.

Tipos, modelos.

Modos de programacién y control del motor.
Comunicaciones en Accionamientos.

GESTION TECNICA DE PROYECTOS

DEFINICION y ESTRATEGIA: :éQué es un proyecto?, Especificaciones y alcances, Fases de un proyecto, Documentos de apoyo,
EQUIPO: Estructuras y gestién de participantes, Reuniones y acuerdos, Liderazgo, Compromiso y motivacién, Resolucién de
problemas,

PLANIFICACION: Gestién del tiempo, Andlisis de Recursos necesarios, Aplicaciones y documentos de apoyo, Puesta en marcha y
asistencia a produccién,

COORDINACION: Comunicacién, Reportes y seguimiento, Gestién documental, Negociacién, Responsabilidad y ética,
VALIDACION Y ENTREGA de instalacién: Tiempo de ciclo, Disponibilidad, Eficiencia, OEE: Seguridad, Calidad y Stress-test, Puntos
pendientes (Snag list), Documentacién técnica.

CASO PRACTICO. Desarrollo de un plan bésico de proyecto: Asignacién de un proyecto real al alumno, Reunién inicial (Kick-off
meeting), Realizacidn de un plan béasico de proyecto, Simulaciones de situaciones de proyecto.

PROYECTO FUNCIONAL DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Disefio integral de un sistema de automatizacién industrial

PROFESORADO

Juan Gabriel Acitores Villena

Ingenieria Tecnic Industrial.. Ares Servicios Integrales
Wenceslao José Blay Corcho

Responsable Automatizacién Industrial. TETRA proyectos
José D. Caniego Harinero

CEO

Vicent Girbés Juan

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'Enginyeria Electronica. Universitat de Valéncia
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Az Eddine Mjahad

Master 2, Métodos, Fisica, Andlisis y Instrumentacion

José Ortunio Filiu

Responsable de Formacién: PLC, HMI, SCADA, lIC. EN fiSICAS. Omron Electronics Iberia, S.A.U.
Benito José Pastor Diaz

Asesor Técnico y Técnico Promotor.Ingeniero Industrial. Omron Electronics Iberia, S.A.U.
Luis Esteban Puertes Orti

Ingeniero eléctrico I+D en Sothis

Jorge Quijano Diaz

Ingeniero de aplicaciones.Mitsubishi Electric Espafa

Alfredo Rosado Munoz

Catedratico/a de Universidad. Departament d'Enginyeria Electronica. Universitat de Valéncia
Javier Zaragoza Garcia

Rockwell Automation

OBJETIVOS

Las salidas profesionales que tiene el curso son:

Empresa de servicios de ingenieria que disefian e instalan lineas y/o procesos de automatizacién industrial. En general,
empresas que dispongan o deseen implantar instalaciones automatizadas basadas en sistemas electrénicos de control para la
fabricacién, gestién de la produccién, control remoto de estaciones de seguimiento y monitorizacién en la industria
manufacturera, de procesos, automotriz, petroquimica, alimentaria, cerdmica, disefio de mdaquinas, etc.

Un estudiante de este Master quedara capacitado para proyectar e instalar sistemas de automatizacién, es decir, serdn capaces
de realizar su trabajo en una empresa de servicios de ingenieria, y en general, empresas que dispongan de instalaciones
automatizadas basadas en sistemas electrénicos de control para gestién de la produccién, control de procesos, control remoto
de estaciones, industria manufacturera, etc. Este Master de formacién permanente en "Sistemas de Automatizacién Industrial e
IloT" proporciona los conocimientos necesarios sin necesidad de un alto grado de experiencia previa en el campo de
especializacién tratado. Sin embargo, se requiere de conocimientos bdsicos de automatizacién, conocimientos en programacion
de autématas programables y conocimientos elementales de los sistemas de control industrial a nivel de sensores y actuadores.
Este Master tiene una vocacién marcadamente practica y enfocada directamente al sector industrial, por lo que gran parte de
las ensefianzas incluyen caso practicos, con frecuentes sesiones de laboratorio para la instalacién, configuracién y aprendizaje
de los elementos de automatizacién analizados en cada uno de los temas tratados, asi como proyectos y ejercicios planteados
de forma no presencial para el manejo de herramientas de disefio y simulacion.

La docencia serd impartida en un alto porcentaje por profesionales de empresas de primera linea en el sector de equipamiento
industrial, lo que indica el cardcter marcadamente préactico de los contenidos, haciendo hincapié en las areas que habitualmente
solicitan las empresas y abordando la problematica que éstas desean resolver.

El enfoque del Master se enmarca dentro de las lineas generales de la formacién que fomenta el marco del Espacio Europeo de
Educacién Superior, considerando una formacién eminentemente practica, con amplia colaboracién de profesionales, respaldo
de empresas y teniendo en cuenta las necesidades de formacion de profesionales en el &mbito nacional e i

nternacional. La formacién académica se basa en cuatro partes fundamentales:

1. Formacion tedrica de los conceptos basicos de cada uno de los temas, principalmente no presencial, si bien con alguna sesién
presencial.

2. Aplicacién préactica (sesiones de laboratorio) de todas aquellas materias que requieran del conocimiento practico de los
elementos de automatizacién, tanto de forma presencial, como no presencial.

3. Realizacién de un proyecto de automatizacion, supervisado por un profesor del Master, donde se aplicardn los conocimientos
impartidos en el Master.

Opcionalmente se podran realizar practicas en empresa, sirviendo el trabajo desarrollado en ellas como base para el proyecto
fin de Master a presentar.

La realizacién de practicas en empresa queda supeditada a la oferta suficiente de plazas por parte de las empresas
colaboradoras. Estas practicas en empresa no son obligadas, dado que en el caso de profesionales en activo, puede resultar
complicada la simultaneidad con el trabajo, por lo que en ese caso se realizara exclusivamente el Trabajo Fin de Master (TFM).
Adicionalmente, existe una bolsa de trabajo para aquellos titulados en el Master.

Esta propuesta de Master resulta novedosa dentro de la Universidad de Valencia dado que no existe un area de conocimiento
dedicada a los sistemas industriales. En cambio, dentro del Dpto. de Ingenieria Electrénica se vienen impartiendo diversas
asignaturas relacionadas con el area industrial dentro de las titulaciones de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial, y con
anterioridad en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, por lo que junto con la colaboracién de profesionales del sector, resulta
posible la imparticién de este Master.
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METODOLOGIA

La metodologia docente se realiza de forma semi-presencial. Esta metodologia implica que se desarrollardn los siguientes tipos
de modalidades de imparticién docente:

1. Clase tedrica presencial. Se trata de un grupo reducido de horas donde, en funcién de la asignatura, se trataran los
elementos necesarios para abordar con éxito la misma. Se indicard también la metodologia de la asignatura, los contenidos a
abordar y las indicaciones generales para completar con éxito el resto de bloques presenciales y no presenciales.

2. Clase de laboratorio presencial. En estas sesiones se trabajard directamente con equipamiento de automatizacién industrial
para verificar in-situ las tareas propuestas en los laboratorios virtuales, configurar, y analizar el comportamiento de los equipos
hardware tal y como se utilizan en las instalaciones industriales.

3. Clase tedrica no presencial. Proporcionan los conocimientos necesarios para la comprension de cada asignatura. Se emplean
documentos, videos, y material de apoyo en plataforma virtual de aprendizaje.

4, Clase de laboratorio no presencial. Se plantean ejercicios practicos para resolver mediante el uso de software de simulacién y
herramientas de puesta en marcha virtual y gemelo digital que ofrecen la posibilidad de trabajar en entornos virtuales muy
cercanos a la realidad.

5. Tutorias presenciales. Bien de forma presencial o con herramientas de videoconferencia, se realiza comunicacién sincrona
entre profesor y alumno para la resoluciéon de dudas y explicacién de conceptos que necesitan de una intervencién directa.

6. Tutorias no presenciales. En caso de aclaraciones o indicaciones necesarias para el seguimiento de la asignatura, sin
necesidad de intervencién directa, se resuelven dudas de forma asincrona y no presencial.

La evaluacién de las asignaturas se realizard mediante la entrega de proyectos y evaluaciones individuales, ya sea mediante
cuestionarios en linea y exdmenes presenciales. Es necesario superar la evaluacién de

todas las asignaturas para obtener el titulo de Master.

ADEIT, Fundacion Universidad-Empresa de la Universitat de Valéncia info@adeituv.es


http://www.tcpdf.org

