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Méster de Formacién Permanente
60,00 Créditos ECTS

2.500 euros (importe precio publico pendiente de aprobacién por el Consejo Social Universitat de
Valéncia.)

Requisitos de acceso: Graduados en Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte. ¢ Estudiantes de
CAFYD a los que les quede menos de un 10% de los créditos necesarios para obtener su titulo de
grado, condicionados a la obtencién del titulo en el mismo afio académico. Titulados superiores
(licenciado, graduado, ingeniero) que estén relacionados con las diferentes areas relacionadas con
la tecnologia y el deporte.

No es necesaria la experiencia previa en este tipo de conocimientos.

On-line

Viernes de 16:00 a 21:00
Sdbados de 9:00 a 14:00

Facultat de Ciencies de I'Activitat Fisica i I'Esport

Fernando Martin Rivera

Contratado/a Doctor/a. Departament d'Educacié Fisica i Esportiva. Universitat de Valéncia
Rafael Martinez Gallego

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'Educacié Fisica i Esportiva. Universitat de Valencia

Hasta 16/09/2024
Octubre 2024
Julio 2025

961 603 000

informacion@adeituv.es

PROGRAMA

Introduccién a la ciencia de datos en el deporte.

1. Los datos.

La sociedad de la informacién.
Datos, informacidn, conocimiento, ésabiduria?

¢Qué es un dato?

Ciclo de vida de los datos.

2. Fuentes de datos.
Extraccion.
Transformacion.
Carga.

3. Clasificaciéon de los tipos de datos.

Tipos inmutables.
Tipos mutables.
Asignacién externa.
4. La ciencia de datos.

Origen y evolucién de la ciencia de datos.

El rol del cientifico de datos.

Ambitos de la ciencia de datos.
Conceptos de ciencia de datos.
3. Ejemplos de proyectos de ciencia de datos en el deporte.

4. Gobernanza de los datos.

Gobierno del dato.
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Componentes y madurez del data governance.

Programacién en ciencia de datos

1. Instalacién y configuracién del entorno de programacién Python.
Presentacién del entorno de programacién.

2. Breve introduccién a la programacién en Python.
Sintaxis basica.

Variables y tipos de variables.

3. Estructuras de control y funciones en Python.
Operadores.

Estructuras de control.

Funciones.

Escritura y lectura de ficheros.

4. Librerias cientificas en Python.

Numpy.

Matplotlib.

SciPy.

Pandas.

5: Captura de datos en Python.

Obtencién de datos mediante APIs.

Obtencién de datos mediante de sitios web.

6. Preprocesamiento de datos en Python.
Preparacién de datos.

Reduccién de datos.

8. Visualizacién de datos en Python.

Tipos de visualizaciones de datos.

Librerias de visualizacién de datos.

9. Una mirada mas profunda y formal a conceptos bésicos de Python.
Estructuras de datos avanzadas en Python.

Uso avanzado de funciones en Python.

Aspectos estadisticos en ciencia de datos aplicada al deporte

1. Introduccién a la Estadistica Deportiva.

Definicién y relevancia de la estadistica en el contexto deportivo.

Aplicacién de conceptos estadisticos para el andlisis de datos en el deporte.

2. Recopilacién y Organizaciéon de Datos Deportivos.

Métodos de recoleccidn de datos en entornos deportivos.

Organizacién y preparacién de conjuntos de datos especificos del &mbito deportivo.

3. Conceptos Fundamentales de Probabilidad.

Entendimiento de conceptos de probabilidad aplicados a eventos deportivos.

Célculos de probabilidades relacionados con resultados y desempefio.

4. Distribuciones Estadisticas en el Deporte.

Exploracién de distribuciones estadisticas comunes en el andlisis deportivo.

Interpretacién de datos distribuidos en el contexto del rendimiento deportivo.

5. Pruebas de Hipétesis y Significacién Estadistica.

Aplicacién de pruebas de hipdtesis para validar afirmaciones en el deporte.

Interpretacién de resultados y toma de decisiones basada en la significacién estadistica.

6. Analisis de Regresién en el Rendimiento Deportivo.

Uso de técnicas de regresién para modelar relaciones entre variables.

Prediccién y analisis de tendencias en el contexto del rendimiento deportivo.

7. Aplicaciones Practicas en Planificacién del Entrenamiento.

Integracién de estadisticas en la planificacién estratégica del entrenamiento.

Utilizacién de datos para ajustar programas de entrenamiento de manera efectiva.

8. Evaluacion del Rendimiento y Estrategias de Juego.

Anélisis estadistico aplicado a la evaluacién del rendimiento individual y del equipo.
Desarrollo de estrategias basadas en datos para optimizar el rendimiento en competiciones.
9. Comunicacién Efectiva de Resultados Estadisticos.

Desarrollo de habilidades para presentar y comunicar resultados estadisticos a diversas audiencias en el ambito deportivo.
Interpretacion clara y efectiva de hallazgos estadisticos para la toma dedecisiones informada.

Bases de datos

1. Introduccién

Sistemas de informacion.

Evolucién de las tecnologias de bases de datos.

Las bases de datos dentro de los sistemas de informacidn.
Arquitectura de un SGBD.

Conceptos basicos de bases datos.

Disefio de Bases de datos: disefio conceptual, légico y fisicos.
Modelos de Bases de datos.

2. El modelo Entidad/Relacién.

Introduccién histérica.

Entidades y atributos.
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Relaciones.

Restricciones.

Agregacion.

El modelo E/R ampliado.

3. El modelo relacional.

Modelo relacional de Bases de Datos.

4. Lenguajes de consulta. SQL

Lenguajes de consulta SQL.

Sentencias de definicién de datos.

Sentencias de manipulacién de datos.

5. Disefio fisico. Almacenamiento y Representacion.
Estructuras bdsicas de almacenamiento para BDs.
Representaciéon semantica de la informacién. Lenguajes de marcado.

Indicadores de rendimiento (KPI) en ciencias del deporte

Bloque 1.

1. Fundamentos de Indicadores de Rendimiento en Entrenamiento Deportivo.
Definicién y funcién de los KPIs en el contexto del entrenamiento deportivo.
Importancia de la evaluacién cuantitativa para el desarrollo atlético.

2. Seleccién y Disefio de KPIs en el Entrenamiento.

Identificacién de indicadores clave para evaluar el rendimiento atlético.

Disefio de sistemas de medicién adaptados a objetivos especificos.

3. Tecnologias Aplicadas al Seguimiento Deportivo.

Utilizacién de tecnologias avanzadas para la recopilacién y andlisis de datos de entrenamiento.
Integracién de dispositivos y plataformas tecnolégicas en programas de seguimiento.
4, Evaluacién del Rendimiento Fisico y Técnico.

Analisis de datos para evaluar el rendimiento fisico y técnico de los atletas.
Interpretacién de resultados y ajuste de programas de entrenamiento.

5. Aplicacidén Préactica de KPIs en Planificacién Deportiva.

Uso de KPIs en la planificacién estratégica y disefio de programas de entrenamiento.
Ajuste dindmico de las estrategias basado en el analisis de indicadores.

6. Monitoreo Psicolégico y Emocional de los Atletas.

Evaluacién de factores psicolégicos y emocionales mediante indicadores especificos.
Integracién de datos psicolégicos en la planificacién del entrenamiento.

7. Estudio de Casos en Entrenamiento Deportivo.

Andlisis de casos practicos que destacan el uso efectivo de KPIs en el entrenamiento.
Desarrollo de habilidades practicas mediante ejemplos concretos.

8. Etica en la Recopilacién y Uso de Datos de Entrenamiento.

Consideraciones éticas en la utilizacién de datos de entrenamiento.

Proteccién de la privacidad y confidencialidad de la informacién del atleta.

Bloque 2.

1. Introduccién a Indicadores de Rendimiento en Gestién Deportiva.

Definicién de KPIs en el contexto deportivo.

Importancia de los KPIs en la toma de decisiones estratégicas.

2. Seleccién y Disefio de IndicadoresClave de Rendimiento.

Identificaciéon de KPIs relevantes para areas especificas (marketing, finanzas, operaciones).
Disefio de sistemas de medicidn adaptados a las metas organizativas.

3. Implementacién de Tecnologias para la Recopilacién de Datos.

Utilizacién de tecnologias emergentes para la recoleccién y anélisis de datos.
Integraciéon de sistemas de informacién para la gestion efectiva de KPIs.

4. Evaluacién del Rendimiento Organizativo.

Anélisis de datos para evaluar el rendimiento global de la organizacién deportiva.
Interpretacién de resultados y toma de decisiones basada en los hallazgos.

5. Tendencias Actuales en Anélisis de Datos Deportivos.

Exploracién de tendencias y desarrollos recientes en el andlisis de datos en el &mbito deportivo.
Aplicacién préctica de nuevas tecnologias y enfoques analiticos.

6. Gestion Estratégica y Optimizacién de Recursos.

Aplicacién de KPIs para la gestidn estratégica de proyectos deportivos.
Optimizacidn de recursos financieros y humanos basada en anélisis de datos.

7. Estudio de Casos Préacticos en Gestidn Deportiva.

Anélisis de casos reales de éxito y desafios en la implementacién de KPIs.
Desarrollo de habilidades practicas a través de ejemplos concretos.

8. Perspectivas Eticas en el Uso de Datos en el Deporte.

Consideraciones éticas en la recopilacién y uso de datos en la gestién deportiva.
Responsabilidad y transparencia en la toma de decisiones basada en datos.

Machine Learning - Inteligencia Artificial en ciencias del deporte

1. Introduccién al Machine Learning.

Definicién y conceptos clave.

Historia y evolucién del Machine Learning.

Aplicaciones y casos de uso en la vida cotidiana e industrial.
2. Tipos de Aprendizaje.

Aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzo.
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Algoritmos de clasificacién y regresion.

Métodos de clustering y asociacién.

3. Preprocesamiento de Datos

Limpieza y transformacién de datos.

Manejo de valores atipicos.

Normalizacién y estandarizacién.

4. Evaluacion de Modelos.

Métricas de rendimiento.

Validacién cruzada.

Curvas de aprendizaje y curvas ROC.

5. Seleccién y Optimizaciéon de Modelos.

Seleccién de caracteristicas.

Ajuste de hiperpardmetros.

Métodos de regularizacién.

6. Aplicaciones Especificas de Machine Learning.
Procesamiento de lenguaje natural (NLP).

Visién por computadora.

Recomendadores y sistemas de recomendacién.

7. Proyectos Practicos de Machine Learning e Inteligencia Artificial en el deporte.
Implementacién de algoritmos de Machine Learning.
Desarrollo de soluciones para problemas del mundo real.
Colaboracién y presentacién de resultados.

Visualizaciéon de datos en ciencias del deporte

. Antecedentes histéricos y trabajos mds relevantes en el &mbito de la visualizacién de datos.

. Conceptos basicos ligados a la percepcién y el sistema visual humano.

. Tipos bdsicos y avanzados de visualizaciones de datos.

. Procesos de creacién y redisefio.

. Aspectos de interactividad.

. Herramientas para la creacién de visualizaciones de datos (librerias especializadas MatPlotlib, R-ggplot2, Power BI, Adobe
lustrator)

ouh WNPRF

Aspectos éticos y legales en ciencia de datos.

1. Legislacion europea y espafiola sobre proteccién de datos.

2. Propiedad intelectual e industrial

3. Servicios de la Sociedad de la Informacion

Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la sociedad de la informacién y de comercio electrénico.
Obligaciones bésicas de los prestadores de servicios.

Régimen de responsabilidad.

4. Introduccién a la ciberseguridad y cuestiones ético-legales de la inteligencia artificial.

Régimen juridico de la seguridad de las redes y sistemas de informacién.

Nuevas cuestiones éticas/legales de la inteligencia artificial.

Trabajo Fin de Master

. Planteamiento del tema.

. Marco tedrico conceptual.
. Desarrollo propuesta.

. Resultados.

. Conclusiones.

PROFESORADO

Vicente Alepuz Moner

UubhwWNBR

Director I+D+I. lonclinics & Deionic S.L.

Iker J. Bautista Gonzalez

Leturer. University of Chichester

Antonio Cervell6 Duato

Investigador/a en Formacién VAL I+D. Departamento de Ingenieria Electrénica. Universitat de Valéncia
José Maria Costa Bosch

Administrador Unico. J.B. Costa y Asociados Gabinete Econémico Juridico, S.L.

Beatriz Crespo Ruiz

CEO.Freedom & Flow Company

Victoria E. Gonzalez Gutiérrez

Responsable de producto sanitario.lonclinics & Deionic S.L.
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Luis Milldan Gonzalez Moreno

Profesor/a Titular de Universidad. Departament d'Educacid Fisica i Esportiva. Universitat de Valencia
Danica Janicijevic

University of Ningbo, Post doctoral researcher.

Fernando Martin Rivera

Contratado/a Doctor/a. Departament d'Educacio Fisica i Esportiva. Universitat de Valéncia
Rafael Martinez Gallego

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'Educacié Fisica i Esportiva. Universitat de Valencia
Marco Maximo Milano

Experto en Etica

José Ignacio Priego Quesada

Contratado/a Doctor/a. Departament d'Educacio Fisica i Esportiva. Universitat de Valéncia

OBJETIVOS

Las salidas profesionales que tiene el curso son:

Los perfiles profesionales resultantes al acabar este méster permitirdn desarrollar su actividad en cualquier organizacién a nivel
deportivo que utilice herramientas de Big Data y/o Inteligencia Artificial para mejorar y optimizar sus procesos, tanto en los
ambitos de entrenamiento como de gestién, entre ellos se pueden encontrar los siguientes:

Cientifico de datos (data scientist).

Analista de datos deportivos.

Analista de datos masivos.

Responsable de Scouting en equipos deportivos.

Responsable, jefe de proyecto o analista de sistemas de informacién de inteligencia en entidades relacionadas con el deporte.
Emprendedor de negocios basados en el andlisis de datos y en productos y servicios basados en datos deportivos.

Analista de proyectos de I+D.

Experto en la implementacién de algoritmos de IA que mejoren los procesos de entrenamiento, gestién, toma de decisiones.

OBJETIVOS DEL CURSO

Este méster tiene como objetivo proporcionar los conocimientos necesarios para poder aplicar las técnicas de ciencia de datos,
Big Data e Inteligencia Artificial en entornos laborales de entrenamiento, gestién y de investigacién en el sector de la actividad
fisica y deporte que requieran el manejo y andlisis de grandes volimenes de datos para facilitar la toma de decisiones de los
responsables de las entidades.

Mas especificamente, los objetivos que se alcanzaran seran los siguientes:

Aplicar metodologias de analisis de datos dentro del &mbito deportivo.

Conocer los lenguajes de programacién mas utilizados en ciencia de datos: Python, SQL, R.

Aplicar andlisis de datos estadisticos y técnicas de aprendizaje automatico (machine learning) para la creacién de algoritmos de
IA.

Conocer y aplicar las librerias de adquisicién de datos provenientes de diferentes fuentes y bases de datos, asi como
informacién proveniente de internet.

Conocer los diferentes proveedores de datos que prestan servicios en el sector deportivo.

Desarrollar y aplicar los KPI (indicadores de rendimiento) a nivel deportivo, tanto de entrenamiento, competicién como de
gestién de organizaciones deportivas.

METODOLOGIA

La metodologia a emplear serédn la imparticiéon de clases On-Line, de forma sincrona y quedaran grabadas a disposicién de
los/as estudiantes en las que se realizard una presentacién de un caso practico sobre el que se ird desarrollando todo el
contenido tedrico de la sesién, resolviendo el mismo mediante ejemplos aplicados.
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